Steuerung eines Roboters mit Embedded-Linux
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Arbeiten Sie auch schon mit Linux? Tatsache ist, dass Linux heute immer mehr eingesetzt wird. Das
Anwendungsgebiet von Linux ist gross: Es reicht vom Einsatz im Biiroalltag bis zur Steuerung von
Industrieanlagen. Auch bei Systemen mit direkt integrierter Softwaresteuerung — sogenannten Em-
bedded-Systems - ist Linux auf dem Vormarsch. Zu den Embedded-Systems zdhlen zum Beispiel
Mobiltelefone, Flugzeuge oder auch Industrieroboter. Um die Leistungsfahigkeit von Embedded-Li-
nux zu zeigen, realisieren wir eine Anwendung, welche ein Robotermodell steuert.

Die Vorteile eines auf Linux basie-
renden Embedded-Systems liegen
klar auf der Hand. Die Sicherheit
der Investition ist hoéher als bei an-
deren Produkten. Das dussert sich
einerseits im offenen Quellcode,
den alle Benutzer weiter bearbeiten
und entwickeln kénnen, und ande-
rerseits in der Unabhéngigkeit vom
Hersteller. Durch die vielseitigen
Verwendungsmaoglichkeiten  und
der breiten Unterstitzung wird Li-
nux in immer mehr Anwendungsge-
bieten zu einer echten Alternative.

FUr unsere Arbeit steht das Embed-
ded-System VCMAQ der Firma MPL
zur Verfiigung. Das System ist unter
anderem mit einem ARM-Prozessor,
Touchscreen und diversen Schnitt-
stellen ausgertstet. Als Betriebs-
system dient Linux fir Embedded-
Systems. In der vorangegangenen
Semesterarbeit wurde das System
schrittweise mit dem dafur nétigen
Kernel und den Treibern in Betrieb
genommen.

Zielunserer Diplomarbeit ist es, eine
Anwendung auf diesem Embedded-
System zu entwickeln, welche die
Maoglichkeiten eines solchen Sys-
tems aufzeigen soll. Die Anwen-
dung steuert ein Robotermodell,
das Getranke einschenken und die-
se dem Benutzer Uber ein Forder-
band zustellen kann. Die Ansteue-
rung des Modells erfolgt Gber den
CAN-Bus. Mit dem Touchscreen
kann der Benutzer das gewUnsch-
te Getrank wahlen.

Die Software fUr die Steuerung und
die grafische Oberflache wird in Qt/
C++ geschrieben. Qt ist eine méach-
tige C++-Klassenbibliothek, welche
auch fUr Embedded-Systems er-
héltlich ist. Sie bietet unter anderem
einen Signal- and Slot-Mechanis-
mus, der ein komfortables Event-
Handling erlaubt. Signale und Slots
werden fur die Kommunikation zwi-
schen Objekten eingesetzt. Dabei
wird ein Signal ausgesendet, wenn
ein bestimmtes Event eintritt. Das

Signal ruft anschliessend den da-
mit verknilpften Slot (Methode) auf,
der eine programmierte Aktion aus-
flhrt.

Die Moglichkeiten, die sich dem
Entwickler eines solchen Embed-
ded-Systems bieten, sind wesent-
lich grosser als bei konventionellen
Losungen. Er kann auf die Res-
sourcen eines kompletten Betriebs-
systems zurlickgreifen. Es ware
sogar moglich, Anwendungen fur
harte Echtzeit tauglich zu machen.
Dadurch kann Linux auch fur die
Ansteuerung mechatronischer Sys-
teme verwendet werden.

Linux steht noch am Anfang, den
Bereich der Embedded-Systems
zu erobern. Es ist jedoch nur eine
Frage der Zeit, bis sich Linux in die-
sem Bereich durchsetzen wird.
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