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Die Ennos GmbH entwickelt eine Solarwasserpumpe fiir den indischen Markt. In vielen Wohnungen
in Indien gibt es noch kein fliessendes Wasser. Die Solarwasserpumpe von Ennos bietet eine giin-
stige Moglichkeit tagsiiber mit Sonnenenergie Wasser aufs Dach des Wohnhauses zu pumpen,
welches dann fiir die Bewohner zur Verfligung steht.
Um die Energie des Solarmoduls optimal zu nutzen ist ein Maximum Power Point Tracker (MPPT) er-
forderlich. Dieser betreibt das Solarmodul immer im optimalen Betriebspunkt. Diese Funktion wird
neu von einem Z-Source Inverter iibernommen. Die Pumpe wird von einem Brushless DC-Motor an-
getrieben, welcher liber eine Vollbriicke angesteuert wird.

Z-Source Inverter

Beim Z-Source Inverter handelt es
sich um eine neue Wechselrichter-
topologie, die erst vor 4 Jahren in
einem Paper von Dr. Fang Zheng
Peng vorgestellt wurde. Dabei wird
die konventionelle 3-Phasen BrU-
ckenschaltung mit einem Impedanz-
netzwerk im Zwischenkreis erwei-
tert, welches es durch geschickte
Ansteuerung der Leistungshalbleiter
erlaubt, die Spannung am Ausgang
des Wechselrichters sowohl im Ab-
warts- als auch im Aufwartswand-
lermodus zu betreiben. Dadurch
ergibt sich ein insgesamt breiteres
Anwendungsspektrum insbesonde-
re, wenn die Energiequelle eine stark
schwankende Spannung aufweist,
wie es zum Beispiel bei Batterien,
Brennstoffzellen und Solarzellenmo-
dulen vorkommt. Interessanterweise
hat die Anzahl der Publikationen zu
diesem Thema erst in diesem Jahr

betréchtlich zugenommen und die
Autoren kommen vor allem aus dem
Umfeld der Automobilindustrie.

Simulationen

Es wurden verschieden Simula-
tionen in MATLAB/Simulink durch-
geftihrt. Das Modell des Motors
wurde n&herungsweise dem re-
alen BLDC angepasst und auch
das Lastmoment entspricht dem
der Wasserpumpe. FlUr die Simu-
lationen wurde der Motor Uber den
Z-Source Inverter von einer Batte-
rie gespeist. Die Resultate belegen,
dass der Aufwartswandlermodus
des Z-Source Inverters in Verbin-
dung mit dem Motor funktioniert.

Hardware

Im Hardwareteil dieser Projektarbeit
wurde der Boost Converter des
vorhandenen Systems durch einen
Z-Source Inverter ersetzt. In einem

ersten Schritt wurde ein Prototyp,
bestehend auf dem vorhandenen
System, entwickelt. Dazu wurde
die Schaltung modifiziert und es
mussten zwei neue Drosseln ge-
baut werden. Durch verschiedene
Messungen konnte bewiesen wer-
den, dass sich der Z-Source Inverter
fUr die Funktion als MPPT eignet. In
einem weiteren Schritt konnte nun
ein neuer Print hergestellt werden.

Software

Die Software konnte grosstenteils
vom vorgangigen Projekt Ubernom-
men werden. Die Ansteuerung der
Transistoren musste jedoch neu
entwickelt werden, da nun zusatz-
lich zur Motorsteuerung auch das
MPP-Tracking Uber die Vollbricke
realisiert wird. Durch Tests und
Messungen wurde evaluiert, wel-
che die beste Variante ist, um die
Transistoren an zu steuern.
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