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In vielen landlichen Gebieten von Schwellen- und Entwicklungslandern existiert noch kein direkter Zugang

zu fliessendem Wasser. Die ennos gmbh — ein Spin-off der BFH-TI — setzt genau hier an und entwickelt

solarbetriebene Wasserpumpen mit hoher Effizienz, die durch lokale Partner in Indien produziert werden.

Durch Kombination einer neuartigen Wandlertopologie (MFC) mit modernster sensorloser Ansteuerung

und einem speziellen Startverfahren wurde das System zur Ansteuerung des Brushless-DC-Motors weiter-

entwickelt.

Nachhaltige Ziele

Die Verwendung von erneuerba-
ren Energien fur eine nachhalti-
ge Entwicklung wird heute immer
wichtiger. Infolge erhdhter Effizi-
enz des Gesamtsystems wird die
notwendige Solarzellenflache ver-
kleinert, wodurch die Gesamtkos-
ten erheblich verringert werden.
Zudem soll das System so konzi-
piert werden, dass es vollstandig
vor Ort produziert werden kann.

Gesamtsystem

Das Pumpensystem besteht aus
dem Solarpanel, der Elektronik,
dem Motor und der Pumpe. Die
Elektronikeinheit betreibt das So-
larpanel stets im optimalen Be-
triebspunkt, sodass der Motor
immer mit der grésstmdglichen
Leistung arbeitet (Maximum Po-
wer Point Tracking MPPT). Die
vom Pumpensystem erzeugte

Energie wird in Form eines Was-
serspeichers auf dem Dach eines
Gebaudes gespeichert. Dadurch
kann auf eine teure Batterie ver-
zichtet werden, was die Lebens-
dauer des Systems entscheidend
erhoht.

Am Puls der Technik

Der Einsatz eines Multi-Functio-
nal-Converter Systems (MFC)
erlaubt den direkten Anschluss
des Solarpanels am Sternpunkt
der Motorenwicklung. Die Wick-
lungsinduktivitat des Brushless-
DC Motors wird durch geeignete
Ansteuerung des Wechselrichters
als Speicherdrossel fur den Auf-
wartswandler des Maximum Pow-
er Point Trackers verwendet. Auf
diese Weise kann auf den teuren
Boost-Converter der bisherigen
zweistufigen Ld&sung verzichtet
werden. Dies reduziert die Kosten

Die Elektronikeinheit: kostenglinstig, kompakt und effizient

erheblich und steigert die Effizienz
des gesamten Systems. Ausser-
dem wird der Brushless-DC-Mo-
tor ohne Hallsensoren angesteu-
ert, mit denen normalerweise
die Position des Motors ermittelt
wird. Zum Starten wird ein spe-
zieller Algorithmus verwendet, der
die variable Phaseninduktivitat in
Abhangigkeit der Motorposition
zur Bestimmung der Rotorlage
ausnutzt. Wahrend des Betrie-
bes wird durch das Messen der
Gegeninduktionsspannung zu ei-
nem genau definierten Zeitpunkt
der nachste Kommutierungszeit-
punkt der MOSFET’s ermittelt.

Die Pumpe im Einsatz

Vision

Fliessendes Wasser soll nicht lan-
ger ein Luxus fir die Armsten un-
serer Welt bleiben. Durch Einsatz
neuster Technologien und der
Weiterentwicklung von bestehen-
den Systemen sollen durch Effi-
zienzsteigerung die Gesamtkos-
ten des Systems gesenkt werden.
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